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Bemessung fur dynamische Belastung

Die Kaiser-Omnia-Plattendecke ist grundséatzlich auch bei nicht vorwiegend ruhender Verkehrs-
belastung einsetzbar, also z. B. auch im Brickenbau. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

e Die Gittertrager mussen fur dynamische Belastung zugelassen sein. Das trifft flr die
Gittertrager KT 100 und KTS sowie fir die Wand-Gittertrager KTW zu.

e Die Untergurtstabe der Gittertrager dirfen nicht als Biegezugbewehrung angerechnet
werden.

e Der Durchmesser der Biegezugbewehrung darf h6chstens 16 mm sein. Sie darf nicht
gestaffelt werden.

e Die Fertigplattendicke h; muss mindestens 6 cm betragen, im Brickenbau 8 cm.
e Die Oberflache der Fertigplatte muss aufgeraut sein.

e Der Nachweis gegen Ermidung ist nach DIN 1045-1, Abschnitt 10.8 zu fhren.

Bemessung fiir Biegung

Unter Beachtung der o. g. Punkte unterscheidet sich die Biegebemessung nicht von der
Bemessung fir reine Ortbetondecken bzw. fir reine Ortbetonwande.

Bemessung fiir Querkraft

Fir die Berechnung der Verbund- und Querkraftbewehrung sind grundsétzlich zwei Nachweise
erforderlich:

1.

Fir die gesamte einwirkende Bemessungs-Querkraft veq4 (statischer und dynamischer Anteil) ist
der Verbund- und Querkraftnachweis zu fuhren. Dabei darf bei der Verbundbemessung der
Traganteil des Haftverbundes nicht angesetzt werden (Vrg i, Fuge = 0). Weiterhin darf die maximal
einwirkende Querkraft den Wert 0,5 - Vgg, max Nicht Uberschreiten (mit vgy, max N@ch Zulassungen),
und die Neigung der Diagonalen muss a = 45° sein. Die Bemessung kann mit Hilfe des EDV-
Programms ,Querkraft-/Verbundnachweis DIN 1045-1:2008" online erfolgen.
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2.

Fir die Diagonalen/Vertikalen der Gittertrager ist darlber hinaus der Nachweis gegen Ermu-
dung zu flhren (Schwingungsspannungsbreite). Der Nachweis gegen Ermidung kann in
Anlehnung an DIN 1045-1, Abschnitt 10.8.3 vorgenommen werden. Danach betragt die
Schwingungsspannungsbreite

Ao-Rsk (N*)
115
max Agg, = (N*=2 10°% = 92 N/mm?

max Ao =

(KTS, KT 100— und KTW-Zulassungen)

92 N/mm?2
max Ao = 115 - 80 N/mm?

Dieser Spannungswert muss unter Gebrauchslasten, also bei y. = 1,0, eingehalten werden.

Die Berechnung der vorhandenen Schwingungsspannungsbreite erfolgt unter Gebrauchslasten
mit einer verminderten Druckstrebenneigung tan 6;,; = 4/tan 6 , wobei 6 der Druckstrebenwinkel
unter Bemessungslasten ist.

Fir Decken ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung ist die Verbundbewehrung fiir
den dynamischen Querkraftanteil stets mit einem Druckstrebenwinkel 8 =45 °(cot8 = 1,0) zu
ermitteln. DarUber hinaus mulssen in diesem Fall der Abstand zwischen der Oberkante des
Fertigbetons und der Unterkante des Obergurts mindestens 5 cm sowie der Abstand zwischen
Oberkante Untergurt und Oberkante Fertigteil mindestens 3 cm betragen (siehe Zulassungen).
Diese Regelung ist kaum praktikabel und auBerdem unwirtschaftlich. Sie fihrt zu groBen Be-
wehrungsquerschnitten und zu gr6Beren Fertigplattendicken. Alternativ hierzu besteht jedoch
die Méglichkeit, die Gittertrager nach den Regeln fir Querkraftbewehrung (H6he, Abstand) an-
zuordnen und fur cot 8 den Wert 3,0 zu wéahlen.

a) Gittertrager verlaufen in Richtung des Querkraftverlaufs

Nach DIN 1045-1, GI. (75) und Gl. (77) sowie mit cot B = ........ = ,/cot © wird der von der

vorhandenen Diagonalen-/Vertikalenbewehrung vorh ag, aufnehmbare dynamische
Querkraftanteil unter Gebrauchslasten
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far die Gittertrager KT 100 und KTW
aufn A Veqgrat [KN/m] = vorh ag, [cm2/m2] - 8,0 [kN/cm?] - z [m] - (,/cot 6 + cot a) -sina (1a)

med.? [cm?]
2+s,[m]es; [m]

mit vorh agy, =

st = GT-Abstand

Sp 20 m (KT 100)

,30m (KTW)

([eNe)

far die Gittertrager KTS (Diagonalen + Vertikalen)

aufn A Veq g [kKN/m]=Y2 ~vorh ag, [cm?/m?]-8,0 [kN/cm?]-z [m][/cot 8 +(+/cot 8 +cot a)-sina] (1b)

med.? [cm?]

mit vorh ag,, =
O 8w =520 [m]es; [m]
st = GT-Abstand
a = Neigungswinkel der Diagonalen

Fir die erforderliche Diagonalen-/Vertikalenbewehrung gilt

far die Gittertrager KT 100 und KTW

vorh Avy ., [kN/m]

erf agy [cM2/m32] = : 2a
[ ] 8,0 [kN/cm?]+ z [m]« (/cot 8 +cot a) *sina (2a)
far die Gittertrager KTS (Diagonalen + Vertikalen)
2+ vorh Avg, ., [kN/m]
erf agy [cm3/m?] = . (2b)

8,0 [kN/cm2]« z [m]«[/cot® + (v/cot +cota) * sina]
mit a = Neigungswinkel der Diagonalen

AuBer nach den Gleichungen (1a) bis (2b) kann die praktische Berechnung am besten mit Hilfe
der Tabelle 1 (KT 100), der Tabelle 2 (KTS) und der Tabelle 3 (KTW 200) erfolgen.

b) Gittertrager verlaufen quer zum Querkraftverlauf

Nach DIN 1045-1, Gl. (75) sowie mit cot 8 5 = .....= v/cotO® wird der von der vorhandenen

Diagonalen-/Vertikalenbewehrung vorh a, aufnehmbare dynamische Querkraftanteil unter
Gebrauchslasten
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far die Gittertrager KT 100 und KTW (alle Diagonalen)
aufn A Vegsat [KN/m] = vorh ag, [cm2/m?] - 8,0 [kN/cm?] - z [m] - 4/cot O -sina

med.? [cm?]

itvorhagy= —Fv—— 5
mit vorh a SD[m]'ST [m]

o = Neigungswinkel der Diagonalen
st = GT-Abstand
sp =0,20 m (KT 100)

=0,30m (KTW

far die Gittertrager KTS (Diagonalen + Vertikalen)
aufn A Vegsat [KN/m] = V2 -vorh ag,, [cm#m?] - 8,0 [kN/cm?] - z[m] - /cot B - (1+sina)

med.? [cm?]
0,20 [m] s, [m]

mit vorh agy, =

st = GT-Abstand
a = Neigungswinkel der Diagonalen

Fir die erforderliche Diagonalen-/Vertikalbewehrung gilt

far die Gittertrager KT 100 und KTW (alle Diagonalen)

vorh Av, ,, [kN/m]
8,0 [kN/cm2]+ z [m]e/cot 6 * sina

erf agy [cm3/m?] =

far die Gittertrager KTS (Diagonalen + Vertikalen)

2+ vorh Avy,, [kN/m]
8,0 [kN/cm2]+ z [m]++/cotB « (1+sina)]

erf agy [cm3/m?] =

mit a = Neigungswinkel der Diagonalen

(3a)

(3b)

(4a)

(4b)

AuBer nach den Gleichungen (3 a) bis (4 b) kann die praktische Berechnung am besten mit
Hilfe der Tabelle 4 (KT 100), der Tabelle 5 (KTS) und der Tabelle 6 (KTW 200) erfolgen.
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, o Dia coto
Tragertyp [mm] al’]
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20 | 22 2,4 2,6 2,8 3,0
KT 111 7 45,0 436 | 456 | 475 | 493 | 510| 526 | 54,1 | 555| 569 | 582 | 595
KT 112 7 47,9 435| 457 | 47,7 | 496 | 51,3| 530 | 546 | 561 | 575| 589 | 602
KT 113 7 50,9 433 | 456 | 47,7 | 497 | 515| 532| 549 | 565| 580 | 594 | 608
KT 114 7 53,6 43,1 | 454 | 476 | 496 | 515| 535| 550| 567 | 582 | 598| 61,2
KT 115 8 56,0 559 | 59,0 620 | 64,7 | 673 | 697| 720| 742| 763 | 783 | 80,3
KT 116 8 58,2 554 | 587 | 61,7 | 645| 67,1 | 696 | 71,9| 742 | 763 | 784 | 804
KT 117 8 60,1 54,9 | 583 61,3 | 642 | 669 | 694 | 71,8| 741 | 763 | 784 | 805
KT 118 8 61,9 544 | 578 | 609 | 638 | 666| 691 | 71,6| 739 | 762 | 783 | 804
erf st [m] < Tab.— Wert - 2 [m] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.

vorhAv g, .. [kN/m]

Tabelle 1: Erforderliche Abstande der KT 100-Gittertrager fiir den Ermiidungsnachweis
bei Anordnung der KT 100-Gittertrager in Richtung des Querkraftverlaufs



" vorhAv,, . [kN/m]

Tabelle 2: Erforderliche Abstande der KTS-Gittertrager fir den Ermidungsnachweis

bei Anordnung der KTS-Gittertrager in Richtung des Querkraftverlaufs

N B-Tec Concept GmbH
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%] cot 6
Tragertyp Dia | a[9]
[mm] 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
7 450| 744 | 795 | 841 | 884 | 925 | 963 | 999 | 1034 | 1067 | 1099 | 113,0
KTS 8
bis bis
KTS 16
8 458| 973 | 103,8 | 109,9 | 1155 | 120,8 | 1258 | 130,5 | 1351 | 139,4 | 143,6 | 147,7
7 495| 752 | 804 | 853 | 89,8 | 94,1 | 981 | 101,9 | 1056 | 109,1 | 1125 | 1157
KTS 18
und bis
KTS 20
8 528| 982 | 1051 | 111,4 | 117,4 | 123,0 | 1282 | 1332 | 137,9 | 1425 | 146,9 | 151,2
7 s56| 734 | 788 | 838 | 884 | 928 | 969 | 1008 | 1045 | 108,1 | 111,6 | 1149
KTS 22
und bis
KTS 25
8 593 | 9509 | 102,9 | 1094 | 1155 | 1212 | 126,6 | 131,7 | 136,6 | 141,3 | 1458 | 150,2
7 721 | 77,7 | 828 | 876 | 921 | 963 | 100,4 | 1042 | 107,9 | 111,5 | 1149
KTS 30 64,0
8
942 | 1015 | 108,2 | 1145 | 120,3 | 1259 | 131,1 | 136,2 | 141,0 | 1457 | 150,2
Tab.— Wert - z |m ) .. . )
erf s [m] < [ ] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.
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& Di cot ©
Tragertyp [m m|]a a[’]
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20 | 22 2,4 2,6 2,8 3,0
KTW 214 47,7
bis 6 bis 21,2 | 223 233 | 243 | 252| 260| 268 | 276| 284 | 291 | 29,8
KTW 219 54,9
KTW 220 56,1
bis 6 bis 208 | 22,0 231 | 241 | 251| 26,1 | 269 | 278| 286 | 294 30,
KTW 224 60,3
KTW 225 61,2
bis 7 bis 276 | 293 | 309 | 324 338| 351| 364 | 376 | 387 | 399 | 409
KTW 230 65,0
KTW 231 65,7
bis 7 bis 26,7 | 285 302 | 31,8| 332| 346| 359 | 372| 384 | 395| 407
KTW 240 70,4
Tab.— Wert - z |m ) N . .
erf st [m] < [ ] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.

vorhAv g, .. [kN/m]

Tabelle 3: Erforderliche Abstande der KTW-Gittertrager fiir den Ermidungsnachweis
bei Anordnung der KTW-Gittertrager in Richtung des Querkraftverlaufs
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vorhAv g, .. [kN/m]

Tabelle 4: Erforderliche Abstande der KT 100-Gittertrager fiir den Ermiidungsnachweis

bei Anordnung der KT 100-Gittertrager quer zur Richtung des Querkraft-

verlaufs

) @ Dia coto
Tragertyp [mm] al’]
1,0 1,2 1,4 1,6 18| 20| 22| 24| 26| 28| 30
KT 111 7 45,0 435 476| 51,4| 550| 583| 61,5 | 645 674| 701| 728| 753
KT 112 7 47,9 45,5 499| 538| 576 61,1| 644 | 675 705| 734 762| 788
KT 113 7 50,9 47,7 523| 565| 604| 640| 675 | 708| 739| 77,0 799| 827
KT 114 7 53,6 49,8 546| 589| 630| 668| 704 | 739| 772 803| 834| 863
KT 115 8 56,0 66,7 73| 790| 844| 895 944 | 990| 1034| 1076| 111,7,| 1156
KT 116 8 58,2 68,3 749| 809| 864| 917 966 | 101,4| 1059 1102 114,4| 1184
KT 117 8 60,1 69,7 764| 825| 882| 93,5986 103,4| 108,0| 112,4| 116,6| 1207
KT 118 8 61,9 70,6 775| 83,7| 895| 949(100,1 | 1049| 109,6| 114,1| 1184 | 1225
erf st [m] < Tab. ~ Wert - 2 |m] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.




" vorhAv,, . [kN/m]

Tabelle 5: Erforderliche Abstande der KTS-Gittertrager fir den Ermidungsnachweis

bei Anordnung der KTS-Gittertrager quer zur Richtung des Querkraftverlaufs
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%] cot 6
Tragertyp Dia | a[9]
[mm] 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
7 450| 527 | 578 | 624 | 667 | 70,7 | 746 | 782 | 81,7 | 850 | 85,2 | 91,3
KTS 8
bis bis
KTS 16
8 458| 688 | 754 | 81,4 | 87,1 | 923 | 97,3 | 10211 | 1066 | 111,0 | 1152 | 1192
7 495| 554 | 607 | 656 | 70,1 | 744 | 784 | 822 | 859 | 894 | 928 | 96,0
KTS 18
und bis
KTS 20
8 528| 724 | 793 | 856 | 91,5 | 97,1 | 1023 | 107,3 | 1121 | 1167 | 121,1 | 1253
7 s56| 568 | 622 | 67,2 | 71,8 | 762 | 803 | 842 | 879 | 91,5 | 950 | 983
KTS 22
und bis
KTS 25
8 593| 741 | 81,2 | 877 | 937 | 99,4 | 1048 | 1009 | 1148 | 1195 | 124,0 | 1283
7 585 | 64,1 | 692 | 740 | 785 | 828 | 868 | 90,7 | 944 | 97,9 | 101,4
KTS 30 64,0
8
76,4 | 83,7 | 90,4 | 96,6 | 1025 | 108,0 | 113,3 | 1183 | 123,2 | 127,8 | 132,3
Tab.— Wert - z |m ) .. . )
erf s [m] < [ ] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.
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& Di cot ©
Tragertyp [m m|]a a[’]
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20 | 22 2,4 2,6 2,8 3,0
KTW 214 47,7
bis 6 bis 235| 258 | 278 | 297 | 315| 332| 349 | 364 | 379 | 393| 407
KTW 219 54,9
KTW 220 56,1
bis 6 bis 256 | 28,1 303 | 324 | 344| 362| 380| 397| 41,3 | 428 | 444
KTW 224 60,3
KTW 225 61,2
bis 7 bis 365| 400 | 432 | 462 | 490| 516| 542| 566 | 589 | 61,1 | 633
KTW 230 65,0
KTW 231 65,7
bis 7 bis 382| 418 | 452 | 483 | 51,2| 540 566 | 59,1 | 615| 639 | 66,1
KTW 240 70,4
Tab.— Wert - z |m ) N . .
erf st [m] < [ ] Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden.

vorhAv g, .. [kN/m]

Tabelle 6: Erforderliche Abstande der KTW 200-Gittertrager fiir den Ermidungsnachweis
bei Anordnung der KTW 200-Gittertrager quer zur Richtung des Querkraft-
verlaufs
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c) Beispiel

gegeben: Deckendicke h = 20 cm
statische Héhe d = 17 cm
innerer Hebelarm z = 13 cm
cot 8 = 1,5 (aus Verbund-/Querkraftbemessung)
dynamischer Querkraftanteil unter Gebrauchslasten AVegat = 15 KN/m
Gittertrager KT 114 mit sy = 3,85 cm?/m
a =53,6°
st =40,0cm

gesucht: Querkraftbewehrung fiir Nachweis gegen Ermidung

1) Berechnung nach Tabelle 1 (interpoliert):

48,6 kN/m - 0,13 m

erf st
15,0 kN/m

0,42 m > 0,40 m = vorh st

2) Berechnung nach Gleichung (1a)

3,85cm?/m
aufn A Vegia [KN/M] = T o40m 8 kN/cm?- 0,13 m - (4/1,5 + cot 53,6°) ‘sin 53,6

= 15,8 kN/m > 15,0 KN/m = vorh A Vgg sat

3) Berechnung nach Gleichung (2a):

15 kN/m
erf agy =
8 kN/cmz 0,13 m - (4/1,5 + cot 53,69 - sin 53,6°
= 9,2 cm?#m?2
vorh agy, = 3,85 cm2/m/ 0,40 m

= 9,6 cm¥mz2 > 9,2 cm?/m?2



